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Cadre du projet

La carte hydrogéologique à l'échelle du 1/ 10.000 000 (dite 1/10 M) de l’Afrique a été réalisée dans le cadre du projet  "Réseau SIGAfrique". Ce projet (Mars 2003 - Décembre 2005) a été financé par le Ministère français des Affaires Etrangères (MAE), coordonné par le CIFEG (Centre International pour la Formation et les Echanges en Géosciences) et mis en œuvre techniquement par le BRGM. Son principal objectif est la création d'un partenariat pour la valorisation et la diffusion de l’information sur le sol et le sous-sol du continent africain. Un "Système numérique d'Informations Géoscientifiques" a été ainsi mis en place, partagé entre les partenaires africains du projet, représentant 11 pays:
  -   6 pays d’Afrique de l’Ouest: Burkina Faso, Guinée, Mali, Mauritanie, Niger, Sénégal 
  - 4 pays d’Afrique de l’Est: Ethiopie, Kenya, Tanzanie, Madagascar, groupe auquel s'ajoute l'Angola.

et  deux centres régionaux africains: le SEAMIC en Tanzanie et l'UEMOA au Burkina Faso.

Pendant la durée du projet, deux points focaux, l'un à Ouagadougou au Burkina Faso,  l'autre à Dar Es Salaam en Tanzanie, ont permis, par l'intermédiaire d'ateliers, de mener des actions de formation et de recherche scientifique, notamment sur la thématique « Eau ». Un site Internet a été  créé: www.sigafrique.net.
Caractéristiques de la carte hydrogéologique
Jusqu'à présent il n'existait pas de carte hydrogéologique numérique de l'ensemble du continent africain. La seule carte continentale disponible est la "Carte Hydrogéologique Internationale de l'Afrique" à l'échelle du 1/5 M, publiée en 1992 par l'OACT (Organisation Africaine de Cartographie et de Télédétection). 

Le travail réalisé dans le cadre du réseau SIGAfrique jette donc les bases d'une cartographie hydrogéologique numérique de l'Afrique à l'échelle du 1/10 M, supportée par un Système d'Information Géographique. Il a permis de rassembler au sein de ce SIG des données du continent africain auparavant dispersées, notamment dans plusieurs bases internationales : Digital Chart of the World, Aquastat (FAO), Hydro1K (USGS).
Le principe directeur mis en œuvre dans la construction de la carte repose sur la combinaison de deux catégories d'information qui fournit une indication sur l'importance des ressources en eau d’une formation géologique affleurante. Il s'agit:
1) du type de réservoir, sachant qu’un réservoir à porosité d'interstices (milieu poreux des grands bassins sédimentaires) est a priori plus productif qu'un réservoir fissuré/fracturé du socle cristallin ou de terrains sédimentaires anciens consolidés;

2)  de la fraction des précipitations susceptible d'alimenter ces réservoirs, c'est à dire la recharge.
Entités hydrogéologiques

L'échelle de travail à 1/10 M ne permet pas de localiser précisément les formations réellement non aquifères. A la notion « d'aquifère » on a donc substitué la notion « d'entité hydrogéologique » potentiellement aquifères. A partir de la carte géologique de l'Afrique au 1/10 M (Milesi et al., 2004), qui fait apparaître les affleurements de 36 formations géologiques, des regroupements litho-stratigraphique ont été opérés aboutissant à 11 entités hydrogéologiques. La carte identifie donc, sur une base géologique, un réservoir, qui sera, potentiellement, plus ou moins aquifère, suivant la nature de l'entité et la zone climatique dans laquelle il se situe.

Estimation et zonation de la recharge
L'estimation de la recharge et sa zonation est issue des travaux d'évaluation de la recharge à l'échelle mondiale (avec une résolution spatiale de 0.5°) menés à l'Université de Francfort en Allemagne (Döll P., Flörke M., 2005).

Système d'Information géographique associé
Outre les entités hydrogéologiques et la zonation de la recharge, le SIG-Afrique EAU intègre de nombreuses couches d'informations que la carte permet également de visualiser, par exemple :
- les limites des grands bassins sédimentaires contenant des systèmes aquifères multicouches, la plupart à ressources en eau non renouvelable (ou très peu) et partagés entre plusieurs pays, par exemple le Système Aquifère du Sahara Septentrional et le Nubian Sandstone Aquifer System ;
- les directions des écoulements dans les aquifères profonds captifs partagés entre plusieurs pays, information intéressante dans le cadre d'une gestion partagée de la ressource ;
- les grands bassins hydrographiques, les grands fleuves (Nil, Congo, Niger, Sénégal, ….) et leurs principaux affluents, éléments géographiques permettant de situer les entités hydrogéologiques dans de grands ensembles hydrographiques et de faire apparaître les échanges éventuels entre aquifères et cours d'eau (par exemple, le Nil, le Niger). 
Enjeux et perspectives

Les enjeux sous jacents aux travaux engagés dans cette thématique, concernent les échanges de savoir-faire (Nord-Sud ; Sud-Sud) et surtout les futures décisions en matière de gestion de l'eau en Afrique.

Ces travaux devraient se poursuivre par:

- la validation de la carte par des experts internationalement sous l’égide de l’UNESCO, afin de lui donner un caractère officiel et in fine de l’éditer ; une réunion sera organisée et financée par l'UNESCO et le BRGM à Paris dans ce but au début de l'année 2008 ;

- l'élaboration de cartes thématiques de ressources en eau destinées aux décideurs intervenant sur la gestion des ressources en eau des pays concernés à l’échelle nationale ou locale, en affinant la carte hydrogéologique (et sur le Système d'Information Géographique associé), avec mise en évidence des aquifères transfrontaliers, vulnérables, peu ou trop sollicités, des tendances d’évolution… Ces travaux seraient facilités par l'organisation d'ateliers techniques dans les pôles régionaux du réseau. Le projet européen AEGOS  permettra de relancer la dynamique engagée.
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